
  :طراحی مدار کريستال اسيلاتور
  

در اين متن در مورد مدار کريستال اسيلاتور، شرح هر المѧان، راهنمѧايی هѧايی در               
 بѧه نوسѧان را شѧرح      شروع  و مشکلات ناپايداری حذف  قطعات،   انتخاب   مورد

  .خواهيم داد
 مقѧدار مقاومѧت مѧوثر       R  . مدار داخلی کريستال را نشان می دهѧد        ١شکل   شماره     

 به   ترتيب اندوکتانس و ظرفيت موهѧومی کريѧستال هѧستند ،      همC و L سری و 
دو سѧر الکترودهѧای کريѧستال اعمѧال          نيز به  عنوان  خازن  شانت بѧه             Cpخازن  

  .می شود

  ١شکل شماره 

  
  
  

  ٢شکل شماره 
  
  

 کريѧستال  را نѧشان         فرکانس   طرح  ريزی شѧده        - نمودار  راکتانس    ٢شماره  شکل  
وقتی که يک کريستال در حالت رزنانس سری کار ميکنѧد کѧاملا شѧبيه يѧک                 . می دهد 

فرکѧانس رزنѧانس    . مقاومت است و مقدار راکتانس خازن و سلف با هم برابر هستند           
  :سری از معادله زير قابل محاسبه است



    
    
  
  
  
  

 وقتی که يک کريستال در  حالت رزنانس موازی است  ماننѧد يѧک انѧدوکتانس عمѧل         
  .ميزان فرکانس عمل در اين حالت به مقدار بار روی کريستال بستگی دارد. می کند

را برای  حالت رزنانس مѧوازی   Cl بايد مقدار بار خازن  شرکت  سازنده   کريستال  
  . مشخص کند

  :در اين حالت فرکانس نوسان از رابطه زير بدست می آيد 
  

  
  
  
  
  
  
  

کѧه در نمѧودار رزنѧانس      Fs – Faدر حالѧت رزنѧانس مѧوازی کريѧستال در محѧدوده      
ديده می شود ، می تواند نوسان کند ، اين تغييرات با تغيير دادن مقدار بار کريѧستال    

  .حاصل می شود
  

  . دياگرام يک کريستال اوسيلاتور را پيشنهاد ميکند٣شکل شماره 
.  کنѧد    نوسѧان    مѧوازی    رزنѧانس    کريѧستال در حالѧت       انتظار مѧی رود      حالت  در اين 
   اسѧت  AB آمپلی فاير کѧلاس   ری که در داخل کريستال است به عنوان يکاينورتو

.  به ورودی در خروجی خواهد داد    نسبت   درجه ای  ١٨٠    تقريبا   فاز   اختلاف  که
 درجѧه اضѧافی نيѧز    ١٨٠ يѧک اخѧتلاف فѧاز     C2 و R1 ، C1 يعنی  πهمچنين شبکه   

و ايѧѧن . رجѧѧه خواهѧѧد شѧѧد  د٣۶٠   فѧѧاز برابѧѧر  اخѧѧتلاف بنѧѧابر ايѧѧن. بѧѧه آن مѧѧی افزايѧѧد 
 بѧѧه متѧѧصل Rf مقاومѧت   . ثابѧѧت مهيѧا مѧѧی کنѧѧد   يѧک نوسѧѧان  شѧرايط را  بѧѧرای داشѧѧتن 

   در رنѧѧج مقѧѧاديری  و دارای  جѧѧود مѧѧی آوردمعکѧѧوس کننѧѧده يѧѧک فيѧѧدبک منفѧѧی را بو
500 k 2 تا M اهم ميباشد  .  

  
  
  
  
  



  ٣شکل شماره 
مقدار مناسب بار خازنی .  نقش بار خازنی کريستال را دارندC2 و C1خازن های 

)Cl (برای داشتن يک کريستال ايده آل توسط کارخانه سازنده مشخص می شود.  
  :  بکار ميرودC2 وC1معادله زير برای محاسبه مقادير 

  
     
  
  

  . فرکانس می باشد  نوسان ساز و ايجاد کننده  به عنوانCs خازن  در اين مدار
  . می توان به نتيجه فوق دست يافت    باشدpf 5 برابر   Csعنوان مثال اگر به 

معمولا  .  را طبق معادله فوق مشخص کرد C2 وC1اکنون می توان خازن های 
مقادير بزرگ برای اين خازن ها .  را برابر هم انتخاب می کنندC2 و C1مقادير 

حال باعث پايين آمدن گين و در بالا بردن مقدار پايداری موثر است ولی در عين 
  .همچنين مشکلات شروع به نوسان می کند

 هدف اين مقاومت  اولين. ژ می باشد محدود کننده ولتا  به عنوان   R1مقاومت 
 در نقش يک تقسيم C1 وR1المان های .  اينورتور است  کردن خروجی محدود
 می شوند که مقدار  مقادير اين المانها طوری انتخاب.  ولتاژ عمل می کنند کننده

  .  مقدار حقيقی ورودی باشد% 60خروجی اينورتور حدود 
 در فرکانس عمل C1 و راکتانس R1معمولا عادت بر اين است که مقدار مقاومت 

  که باعث ميشود ورودی کريستال برابر R1=XC1با يکديگر برابر باشند ،يعنی 
  .نصف خروجی اينورتور باشد

ولی تاخير .  درجه است١٨٠فاز توليد شده در اينورتور در حالت ايده آل اختلاف 
  .  فاز اضافی نيز به آن افزوده شود   يک اختلاف داخلی اينورتور باعث می شود



 درجه سعی ميشود اختلاف     ٣۶٠مضرب صحيحی از    به عبارت ديگر برای داشتن      
 درجѧѧه کمتѧѧر باشѧѧد تѧѧا در صѧѧورت اضѧѧافه شѧѧدن تѧѧاخير     ١٨٠فѧѧاز شѧѧبکه فيѧѧدبک از  

  ی داخل
 مѧی تѧوان     C2 و C1بѧا داشѧتن مقѧادير ثابѧت         .  درجه دقيѧق دسѧت پيѧدا کنѧيم         ١٨٠به  

در بعѧضی مѧوارد مѧی تѧوان از مقاومѧت      .  تغييѧر داد R1گين اصѧلی مѧدار را توسѧط          
R1ردѧѧرفنظر کѧѧضی از .  صѧѧبعIC  ایѧѧل المانهѧѧا کѧѧه C1 ،C2 ،R1 و Rf هѧѧرا ب 

  صورت 
در پايѧان   . ح مѧدار مѧی شѧود        داخلی دارند ، که اين  باعث حذف  نگرانѧی هѧای طѧرا              

              . گرفتXTALمی توان به آسانی کريستال را از پايه های 
  

دانشجوی مهندسی (عبدالسلام رسولی مقدم: ترجمه شده توسطته ونوش
                                         Salamrasuli@Yahoo.com                          )الکترونيک

  
  


